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Proiect didactic

Data:

Clasa: a XI-a

Unitatea de invatimant: Colegiul National Militar “Alexandru loan Cuza”
Disciplina: Matematica- Algebra

Profesor: Sarau Maria

Unitatea de Invitare: Sisteme de ecuatii liniare

Titlul lectiei: Recapitulare sisteme de ecuatii liniare

Tipul lectiei: Lectie de recapitulare si sistematizare a cunostintelor

Locul desfasurarii lectiei: sala de clasa

Timp alocat: 45 de minute

COMPETENTE SPECIFICE VIZATE:

C1. Identificarea unor situatii practice concrete, care necesitd asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matriceala a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic;

C2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matriceala a unui proces;

C3. Rezolvarea unor ecuatii si sisteme utilizdnd algoritmi specifici;
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C4. Stabilirea unor conditii de existenta si/sau compatibilitate a unor sisteme si identificarea unor metode adecvate de rezolvare a acestora;

OBIECTIVE OPERATIONALE:

La sfarsitul orei elevii vor fi capabili:

O - Sa scrie matricea atasatd unui sistem de ecuatii,

0:- Sa calculeze determinantul unei matrice asociate sistemului;
O3- Sa utilizeze corect notiunile de compatibilitate a sistemelor;
Oy4- Sa determine rangul unei matrice;

Os— Sa calculeze solutia unui sistem de ecuatii liniare.

STRATEGIA DIDACTICA:

= METODE DIDACTICE: rebus, conversatia, explicatia, exercitiul, metoda R.A.L., Jocul Didactic, Turul Galeriei;

= MIJLOACE DE iNVAIAMANT: fise de lucru, fisa de tema, foi de flipchart, minge, diploma, markere, barem de notare;

= FORME DE ORGANIZARE: frontala, individula, grupe;

= METODE SI INSTRUMENTE DE EVALUARE: observarea sistematica a elevilor, chestionarea orald, notarea, aprecierea verbala.
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BIBLIOGRAFIE:

» Programa scoalara pentru disciplina Matematica- Anexa nr.2 la ordinul ministrului educatiei si cercetarii nr. 3252/ 13.02.2006;

= Mircea Ganga — Matematica - Manual pentru clasa a XI-a ( TC+CD), Editura Mathpress, 2006;

= M. Burtea, G. Burtea, Matematica- Exercitii si probleme, Editura Carminis, Pitesti, 2018;

= C.P. Nicolescu, M. G. Nicolescu, Matematica, sinteze de teorie, exemple rezolvate, exercitii si probleme, Clasa a XI-a, Editura si
Tipografia ICAR, Bucuresti;

= https://didactic.ro/ .

Anexe:

Fisa de lucru in echipa
Barem de notare

Fisa de tema


https://didactic.ro/
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SCENARIUL DIDACTIC
Timp | Ob. Strategia didactica Metode de
Etapele lectiei op. Desfasurarea lectiei evaluare
Metode Mijloace Forme
didactice de de
invatamant organizare
1. Moment Se asigura un climat propice bunei desfasurari a lectiei
organizatoric (se noteaza absentele, se pregdtesc cele necesare lectiei). | Conversatia Frontala
1 min. Elevii se pregatesc pentru lectie.
2.Recapitulare si Profesorul verifica frontal temele scrise facand
sistematizare a eventuale observatii.
cunostintelor 4 min. Daca sunt nelamuriri, solicit unui elev care a rezolvat | Explicatia Frontala Aprecierea
corect sa refaca exercitiul la tabla. Exercitiul Individuala verbala
Elevii 1si verifica tema si corecteaza eventualele greseli.
Profesorul informeaza elevii asupra obiectivelor
principale ale lectiei : “In cadrul orei de astizi vom
1 min. recapitula cunostintele referitoare la sisteme de ecuatii
liniare”. Conversatia Frontala
Vor fi reactualizate cunostintele anterioare referitoare la
sisteme de ecuatii liniare cu ajutorul metodei
10 R.A.I( raspunde-arunca-intreaba).
min. Metoda Minge Frontala Observarea
In cazul in care jocul dureaza mai mult de 10-12 minute, | R.A.L sistematicd a
profesorul informeaza elevii cd au fost verificate elevilor,
majoritatea notiunilor referitoare la sisteme de ecuatii aprecierile
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14
min.

10

liniare si ca e timpul sd se treacd la rezolvarea
problemelor.

Elevii sunt impartiti in 5 echipe de cate 4-5 elevi
formate anterior, astfel 1ncat elevii mai putin
performanti sd poatd fi ajutati de catre cei cu potential
matematic.

Reprezentantul fiecdrei grupe a extras anterior lectiei,
dintr-un bol un numar pentru a fixa numarul grupei.
Profesorul da sarcini clare, fiecare membru al echipei va
avea cate un exercitiu de rezolvat.

Fiecare grupa va primi cate o fisd de lucru, o foaie de
flipchart si markere. Fisa de lucru contine exercitii si
probleme care se rezolva folosind notiunile nvatate in
capitolul anterior, si anume: Sisteme de ecuatii liniare.

Dirijati de catre profesor, elevii vor lucra pe grupe,
parcurgand toti pasii in vederea rezolvdrii sarcinilor de
lucru trasate.

Dupa rezolvarea problemelor, fiecare grupa va preda
foaia de flipchart, altei echipe pentru notare.

Grupa 1 preda grupei 2, grupa 2 preda grupei 3, grupa 3
preda grupei 4, grupa 4 preda grupei 5, iar grupa 5 preda

verbale,
Chestionarea
orala
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min.

2min.

grupei 1.

Grupele vor primi de la profesor baremul de evaluare,
cu punctaje explicite, astfel grupele vor corecta, vor nota
echipele vecine si vor expune pe tabla fisa corectata.
Reprezentantul grupei va iesi la tabla si va explica
punctajele atribuite.

Pe rand, cele patru grupe vor efectua un tur al galeriei,
pentru a observa mai bine lucrdrile celorlalti colegi si
punctajele obtinute.

Vor urma discutii In grup , fiecare grupa putand adresa
celorlalte grupe intrebari.

Profesorul va fi moderator de discutii, intervenind cu
completdri sau remarci atunci cand este cazul.

Echipa care are cel mai mare punctaj si a terminat cel
mai repede este declaratd echipa castigatoare, iar
membrii echipei primesc cate o diploma.

Rezolvarea exercitiilor din fisa de lucru:
1. Sa se rezolve cu ajutorul regulii lui Cramer

4 + + =9
sistemul:{ — +2 =5,
+2 — =2

Rezolvare:

Conversatia

Foi de
flipchart
Fisa de lucu
Markere
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4 1 1
=<1 -1 2>,det =4+2+2+1-16+
0]} 1 2 -1
0, 1=-— 69¢ 01 sis:femul este compatibil determinat.
82 A =[5 -1 2|=9+10+4+2-36+5=—6
2 2 _1_ 1 Conversatia | Foi de Grupe
4 9 1 B Explicatia | flipchart
A =15 2|=—20+2+18-5-16+9=— | Bxercitiul
1 2 -1
12, =2
4 1 9
A =1 -1 5/=—8+18+5+9—-40-2
1 2 2
=—18, =3
={(. 2 3)}.
2. Sa se calculeze rangul matricei =
-1 2 0 Conversatia | Foi de flip- Grupe
( 2 3 1). Explicatia chart
-1 9 1 Exercitiul Fisa de lucru
Jocul
Rezolvare: didactic
=—3+0—-2+0+9—-4=0 rang A<3
Oq4 2=|_21 g =—3—-4=-7#0 rang A=2.
3. Sa se rezolve sistemul
2 -2 + —3 =—
{ + +2 —5 =—6.
- =2 — +5 =2
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Rezolvare:
2 —_
3= |1
-1 —2 -1

7#0 rang A=3

2 - 1 -3
NEEEE
-1 -2 —1 5
1
2

=—2—-2+4+1+8-2=

Nu existd determinanti caracteristici ~ sistemul este

compatibil nedeterminat

, , hecunoscute principale
= necunoscuta secundara

2 -2 + =—7+3a
{ + +2 =—6+5a
- =2 — =2-5a
det = ;=7#0 sistemul este compatibil
determinat.
-7+3 -2 1
A =|-6+50 1 2|=14 —7
2—-50 -2 -1
=2 —1
2 —7+3 1
A =1 —-6+50 2|=7+7, = +1
-1 2-50 -1

Chestionarea
orala
Observarea
sistematica a
elevilor
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0))
O3

—-7+3
—6 + 5a
2 —5a
+1 -3+

2 -2
1 1
-1 -2
={2 -1

=—21+7, =—3+

e

A =

4. Sa se determine , astfel incat sistemul

+ + =1
{ + + =1 safie compatibil unic-
3 + +

=1
determinat.

Rezolvare:

1 1
det AZ O,unde = (1 1)
3 1

detA=( —1( %2+ —4)#0
1im}

~4%#0 \1, =

5. Se considera sistemul de ecuatii
+ +2 =0

{ +2 + =0, unde

-2 — +3 =0
a) Pentru =9, calculati determinantul
matricei atasate sistemului.
b) Demonstrati ca, daca sistemul are solutia
(o 0 0)cu g oS$i gnumerereale
nenule, atunci — g+ o+ o=11( o+
o+ o)
Rezolvare:

—1#05 °+
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1 1 2
a)Pentru =9, =<1 2 9>,det =6—-
-2 -1 3
2—18+8+9—-3=0.

b) \ {9}, sistemul admite solutie unica. Cum
sistemul este omogen si compatibil determinat, acesta
admite doar solutia banala (0, 0, 0). Astfel, ¢, osi o
nu sunt numere reale nenule.

Pentru =9, sistemul este compatibil nedeterminat.
= 2, necunoscute principale ,

Necunoscutd secundara =
+ ==2

{ +2 =—9°

Deaici, =—7 , =5 .

— o+ o+ 0=11( o+ o+ o) =—5 —7 +
=115 =7 + ) =—11 =—11 -egalitate
adevarata.

Turul
Galeriei

Conversatia

Frontal
Grupe

Diplome

Observarea
sistematica a
elevilor,
aprecierile
verbale,
Chestionarea
orala
Evaluarea
interventiilor
din cadrul
discutiilor de
grup

3. Concluzii si
realizarea
feedback-ului

2 min.

Se fac aprecieri asupra activitatii elevilor, recomandari,
subliniind aspectele pozitive si incurajand elevii care si-
au adus aportul la lectie.

Vor fi evaluate raspunsurile elevilor, iar elevii care s-au

Notarea
Aprecierea
verbala

10
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remarcat vor fi notati in catalogul profesorului.

De asemenea, profesorul va pune intrebari legate de
lectie, daca elevii o considera interesanta.
Elevii raspund la intrebari.

4. Tema pentru
acasa

1 min.

Profesorul imparte fisa de tema pentru acasd dand
explicatiile necesare pentru rezolvarea acesteia.

Explicatia

Fisa de tema

11
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FISA DE LUCRU iN ECHIPA

4 + + =9
Sa se rezolve cu ajutorul regulii lui Cramer sistemul: { - +2 =5,
+2 — =2
-1 2 0
Sa se calculeze rangul matricet =| 2 3 1).
-1 9 1
2 -2 + -3 =—7
Sa se rezolve sistemul { + +2 -5 =—6.
- =2 — +5 =2
+ 4+ =1
Sa se determine , astfel incat sistemul { + + =1 sa fie compatibil unic- determinat.
3 + + =
+ +2 =
Se considera sistemul de ecuatii { +2 + =0, unde
-2 — +3 =
a) Pentru =9, calculati determinantul matricei atasate sistemului.

b) Demonstrati c¢a, daca sistemul are solutia ( g, g, g),Cu g, oSi o numere reale nenule, atunci —

ot o+t 0=11( o+ o+ o).

12
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BAREM DE NOTARE
1. A 1 1 0. 5p
=1 -1 2 |, det =4+2+2+1—-16+1=—6#0 sistemul este compatibil
1 2 -1
determinat.
9 1 1
A =|5 -1 2[=9+10+4+2—-36+5=—-6 =1
0,5p
2 2 -1
4 9 1
A =1 5 2[=—20+2+18-5-16+9=—12, =2 0.5p
1 2 -1
4 1 9
A =]1 -1 5[=—8+18+5+9—-40—-—2=-18, =3 0,5p
1 2 2
={(1, 2, 3)}.
2. =—3+0—-2+0+9—-4=0 rangA<3 0,5p
5 = |_21 §| =—3—4=-7#0 rang A=2. 0,5p
3. 2 -2 1 -3
= ( 1 1 2 —5)
-1 -2 -1 5
-2
3=[(1 1 2|[==—2-2+4+4+1+8-2=7#0 rangA=3 0,5p
-1 -2 -1
Nu exista determinanti caracteristici ~ sistemul este compatibil nedeterminat 0.3p
, , Thecunoscute principale

13
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necunoscuta secundara

0,3p
2 -2 + =—7+3a
+ +2 =—6+50
— —2 — =2-—-h5qn 0,3p
det = ;=7#0 sistemul este compatibil determinat.
-7+3 -2 1
A =|-6+5a0 1 2|(=14 -7 =2 -1
2—-50 =2 -1
2 —7+3 1 0,3p
A =1 —-6+50 2|=7+7, = +1
7 5 %3t 0.3p
A=|1 1 —-6+5a=—21+7, =—3+
-1 -2 2-5a
={2 -1 +1, -3+ , )} 0,3p
0,1p
det AZO,unde =1(1 1
31
detd=( —1)( 2+ —4)#0 —1#0g5 2+ —4#0 \f1, =4 0.8p
1 1 2
a)Pentru =9, =<l 2 9>,det =6—2—-18+8+9—-3=0. 0,5p
-2 -1 3
b) \ {9}, sistemul admite solutie unica. Cum sistemul este omogen si compatibil determinat,

acesta admite doar solutia banala (0, 0, 0). Astfel, o, gsi o nu sunt numere reale nenule.

14
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0,5p
Pentru =9, sistemul este compatibil nedeterminat.
= 2, necunoscute principale |,
Necunoscuta secundard = 0,3p
+ ==2
{ +2 =—9°
Deaici, =—7 , =5 . 0,5p
ot ot 0=11( o+ o+ o) =5 =7 + =116 -7 + ) =—11 =—11 ecgalitate
adevarata.
0,5p

15
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Fisa de tema

ax+y+z=1
1. Seconsidera sistemul <x+ay+z=1 ,ae
X+y+az=a
a)Pentru ce valori ale lui @€ sistemul are solutie unica ?
b) Sa se rezolve sistemul in cazul a =-2.
c)Aratati ca dacd ae \ {— 2,1} sistemul are solutii intregi.
x+2y+z=1
2. Se considera sistemul <2x—y+z =1 ,unde a si b sunt parametri reali.
Ix—y+az=>b
a) Sase determine @€ pentru care determinantul sistemului este egal cu zero.
b) Sa se determine valorile parametrilor a,be pentru care sistemul este incompatibil.
c) Sa se arate ca existd o infinitate de valori ale numerelor a §i b pentru care sistemul admite o solutie (x ,y ,z ), cu X, y, z in progresie

aritmetica.

16
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2x+y+z=0
3. Fie A matricea coeficientilor sistemului 3x—y+mz =0, unde me

-x+2y+z=0

a) Sase calculeze det A .

b) Sa se determine me . astfel incat sistemul sa admita solutii nenule.

2, .2, 2
Zy T Yy T Xg

2_ 2 2
Zp Yo — %o

c) Sasearatecd, daca = 0, atunci expresia este constanta, pentru orice solutie nenuld (Xo,y0,zo) a sistemului.
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